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arum sind Kl-Systeme globale sozio-technische
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Begriffsbestimmung Ki

Enge Ki
e Simulation menschlicher Fahigkeiten in einer Domane
e Verwendung maschinellen Lernens

e spezifische Aufgaben oder Probleme

Breite KI
e Simulation menschlicher Fahigkeiten, nicht domanenspezifisch

e beschrankt auf sprachliche Ein- und Ausgabe

Starke KI
e (moglicherweise) perfekte Simulation menschlicher Kognition

e Vision: mentale Zustande, Einsichtsfahigkeit und Emotionen

Quelle: Deutscher Ethikrat (2023, S. 88)
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Maschinelles Lernen

Maschinelles Lernen umgibt uns in
Kinstliche Intelli z (KI) . . . .
Erst::nwcen:unr;e(:so?geez:fi]r Begeisterung. Vlelen BereIChen des tag“Chen
(Arbeits)lebens.

Maschinelles Lernen (ML) e gutonomes Fahren

ML entwickelt sich.

e Robotik/industrielle Fertigung
e Uberwachungssysteme, Militar

e Unternehmensanwendungen, E-
Commerce

} ) ) ) e Hochfrequenzhandel

e Medizin/Pflege

Methoden der Kl (Kirste & Schurholz, 2019, S. 22) . .
e Bildungsbereich
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Generative KI-Systeme

e Textgenerierende KI-Systeme

= pspw. ChatGTP, Gemini, Claude ™, Mistral @ und Llama 2
bekannt als Large Language Models (LLM)

e Standbildgenerierende KI-Systeme

= bspw. Midjourney ™, DALLE 0 oder Stable Diffusion ™
e Bewegthildgenerierende KI-Systeme

® pspw. Sora ¥, Synthesia@ oder Pikad
e Tongenerierende KI-Systeme

= pbspw. Stable Audio @ oder VALL-E@
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https://www.anthropic.com/news/claude-2
https://mistral.ai/
https://ai.meta.com/llama/
https://www.midjourney.com/home?callbackUrl=%2Fexplore
https://openai.com/dall-e-3
https://stablediffusionweb.com/
https://openai.com/sora
https://www.synthesia.io/?via=blogmojo
https://pika.art/
https://www.stableaudio.com/
https://www.microsoft.com/en-us/research/project/vall-e-x/vall-e-x/

Entwicklungsprozesse von Kl-Systemen

Alle Schritte finden auf Computerhardware statt.

Daten auswahlen und sammeln

e Verwenden grol3er Datenmengen aus Internet oder privaten Quellen

Daten aufbereiten

e Annotieren der Daten, wenn moglich und sinnvoll, durch Menschen
und Maschinen

Modelle trainieren (mit Grafikkarten (GPUSs))

e Erlernen von Mustern, Klassen und Wahrscheinlichkeiten

Modelle evaluieren

e Uberprufen der Leistung durch Menschen und Maschinen
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Sozio-technische Systeme implementieren
Werte

Die Wirkung von KI-Systemen hangt von Werten ab, die bei ihrer
Entwicklung und ihrem Einsatz leitend sind:

“[...] Al systems are socio-technical systems. Their societal impact
depends not only on the technology (data and algorithms) but also on
the system’s underlying goals and on the way an Al is embedded in an
organisational structure.” (Hallensleben et al., 2020, S. 10)

Die betrachteten Anwendungen wechselwirken mit der Organisation, der
Kultur und der Gesellschaft, in der sie eingesetzt werden (Herrmann,
2003).
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Auffassung der SWK (2023)

Auch die Standige Wissenschaftliche Kommission der KMK weist implizit
auf sozio-technische Dimensionen von Kl hin:

“Mit der Nutzung von LLM-Tools sind neben den Anforderungen an die
Kompetenzen bei Lehrenden und Lernenden weitere
Herausforderungen verbunden. Diese Herausforderungen sind vor
allem rechtlicher und ethischer Natur, betreffen aber auch
Prufungskultur und Qualitatssicherung. Daruber hinaus sind weitere
Fragen mit der Nutzung von LLM verbunden, die in diesem Impulspapier
angesichts des Fokus auf Lehr-Lernprozesse nicht weiter behandelt
werden sollen: Politische und ethische Fragen, die sich im Kontext der
Programmierung stellen (z. B. der Umgang mit Clickworkern), aber auch

Fragen des Umweltschutzes und Energieverbrauchs.” (S. 15, Hervorh.
A.D.)
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Hardware, Energie, Wasser — und Menschen
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Die Herstellung von Grafikkarten (GPUs) als Hardwaregrundlage von Kl. Nicht abgebildet ist bspw.

Agbogbloshie bei Accra, Ghana ™, wo ein Grol3teil des Elektroschrotts der westl. Welt (illegal)
ausgeschlachtet wird. Quelle: Valdivia (2024).
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Werteorientierter Reflexionsrahmen

Die 17 Nachhaltigkeitsziele der UN stellen einen moglichen, wenn auch
nicht hinreichenden, Reflexionsrahmen dar, mit dem sich KI-Systeme in
den Bereichen Wirtschaft, Soziales und Umwelt betrachten lassen.

GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLECHTER-
BILDUNG GLEICHHEIT

MENSCHENWORDIGE WENIGER

ARBEITUND NNOVAT 1 UNGLEICHHEITEN
WIRTSCHAFTS- NFRASTF !

13 MASSNAHMEN ZUM 1 4 LEBEN UNTER 16 FRIEDEN, 17 PARTNER-

KLIMASCHUTZ WASSER

GERECHTIGKEIT SCHAFTEN

INSTITUTIONEN DERZIELE NACHHALTIGE

!i ENTWICKLUNG

Quelle: Bundesregierung (2018)
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Werteorientierter Reflexionsrahmen

Die 17 Nachhaltigkeitsziele der UN stellen einen moglichen, wenn auch
nicht hinreichenden, Reflexionsrahmen dar, mit dem sich KI-Systeme in
den Bereichen Wirtschaft, Soziales und Umwelt betrachten lassen.

GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLECHTER-
WOHLERGEHEN BILDUNG GLEICHHEIT

MENSCHENWORDIGE R 10 WENIGER

ARBEITUND IIIEIIIGHHEITEH
WIRTSCHAFTS-

WACHSTUM

13 MASSHAHMEN ZUM 1 4 LEBEN UNTER 15 LEBEN RIED 17 PARTNER-
KLIMASCHUTZ WASSER ANLAND U RECHT] gg:%;;lélli[:"u"ﬁ
D STARK ZIELEFUR ©
' DERZIFLE NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

Auswahl im Folgenden behandelter SDGs. Quelle: Bundesregierung (2018)
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Gesundheit und Wohlergehen

GESUNDHEIT

WOHLERGEHEN

™ Chancen

KI-Systeme leisten in der Medizin gute Dienste, wenn
sie bspw. zur Unterstutzung der Diagnose eingesetzt

. werden.

Ein gesundes Leben fur alle

Menschen jeden Alters
gewahrleisten und ihr
Wohlergehen fordern.

e Zusammen besser: Arzt*innen und Kl werden
gemeinsam besser bei der Erkennung von
Brustkrebs (Leibig et al., 2022)

e Selbstvorsorge: Smartphone-basierte KI-Systeme
zur Hautkrebserkennung konnen die
Friherkennung verbessern (Esteva et al., 2017)

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Gesundheit und Wohlergehen

YW Herausforderungen
WOHLERGEHEN

KI-Systeme werden zunehmend fur Deepfakes und
Pornografie eingesetzt. Die Digitalisierung der

¥ Medizin basiert auf sehr persénlichen Daten, deren
Schutz oft unzureichend ist.

e Sexualisierte Gewalt: Nicht-einvernehmliche

Ein gesundes Leben fur alle

Menschen jeden Alters Nutzung von Bildern mit Folgen flr die mentale
gewanrieisten unad inr . . o) oo
Wohlergehen fordern. Gesundheit der Betroffenen (Heikkila, 2024;

Maiberg, 2023)

e Datenschutz: Bilder aus Krankenakte tauchen in Kil-
Trainingsdatensatz auf (Nordenbrock, 2022)
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Bezahlbare und saubere Energie

Chancen

Maschinelles Lernen wird zunehmend fur

datengetriebene Entscheidungsfindung eingesetzt.

e Wartung: In der Kombination von Mensch, Drohne
und Kl wird eine Zukunft fur die Wartung des
britischen Stromnetzes gesehen (Ralston, 2022).

Zugang zu bezahlbarer,
verlasslicher, nachhaltiger und

eitgemaRer Energie fir alle e Steuerung: Im Grol3en wie im Kleinen

sichern. (Privathaushalte) kann Kl bei der Steuerung des
komplexen (erneuerbaren) Stromnetzes
unterstutzen (Kim, 2023).

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Bezahlbare und saubere Energie

Herausforderungen

Derzeit verbrauchen Training und Betrieb von KI-
Systemen groRe Mengen Energie und emittieren
entsprechend viel CO».

e Ki-Standort und Energiepoltik: Eine KI-
Trainingsstunde in Indien (fossil) oder Kanada

Zugang zu bezahlbarer,

verlasslicher, nachhaltiger und (erneuerbar) macht fur den CO,-Ausstold einen
zeitgemalder Energie fur alle
sichern. Unterschied. (HuggingFace, 2021)

e Generieren kostet: Erste Studien weisen nach,
welche Kosten fur unterschiedliche Machine-
Learning-Ansatze anfallen (Luccioni et al., 2023). Der
Betrieb von Modellen addiert sich irgendwann auf
zu den Kosten des Trainings.

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Bezahlbare und saubere Energie

KI-Modelle verbrauchen je nach Funktionsumfang weniger oder mehr
Strom und produzieren entsprechend auch CO,.

Model emissions (g of CO5)

“
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Quelle: Luccioni et al. (2023, S. 1)
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Text classification

Token classification
Extractive QA

Masked Language Modeling
Image classification
Multitask Text Classification
Object detection

Multitask Extractive QA
Text generation
Summarization

Image captioning

Multitask summarization
Image generation



Nachhaltige Wassernutzung

SAUBERES WASSER Chancen

UND SANITAR: Maschinelles Lernen kann zum Entdecken

EINRICHTUNGEN .. :
unbekannter Muster und Phanomene eingesetzt
werden, die Menschen sinnlich und kapazitiv nicht
erfassen konnen.

e Biodiversitat: Kl zahlt Fische und Plastikmull und

14 \LAEESEQEI:QNTER schitzt die Meere (Elagali et al., 2022)
e Okologisches Gleichgewicht: Kl findet unbekannte

Fischflotten und hilft, den Fischbestand zu
kontrollieren (Paolo et al., 2024)
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Nachhaltige Wassernutzung

14

SAUBERES WASSER Herausforderungen
E&%ﬁﬁ.’}'ﬂﬁﬁm e Steigender Verbrauch: Training und Betrieb von KI-

o

Modellen verbrauchen grol3e Mengen Wasser (Li et
al., 2023)

“So hat Microsoft publik gemacht, dass der

LEBEN UNTER Wasserverbrauch des Konzerns im vergangenen

WASSER

Jahr um ganze 34 Prozent (auf 6,4 Millionen m?) in
die HOhe gesprungen ist, bei Google gab es einen
Anstieg um 20 Prozent.” (Holland, 2023)

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Menschenwurdige Arbeit und

Wirtschaftswachstum
Powwmwe Herausforderungen
ARBEIT UND . . : : .
WIRTSCHAFTS- E).(t.ralft.lwsmus bestimmt die Produktionskette der
WACHSTUM Digitalisierung.

e Mineral Mining: Fur die Produktion von Hardware

fur die digitale Welt sind verschiedene Seltene Erden
Cachhaliges erforderlich, die weltweit geschurft werden
Wirtschaftswachstum und (Crawford, 2022).

menschenwdrdige Arbeit fur alle -

dauerhaftes, breitenwirksames e Data Mining: Menschen Ta Léndern deS glObalen

und nachhaltiges

i

prschaftswachstum, produktive Sudens arbeiten unter unwurdigen Bedingungen an
gung und
menschenwiirdige Arbetit fir alle der Datenqualitat von Kl-Systemen (Chen, 2019;

fordern.

Dzieza, 2023; Hao & Hernandez, 2022; Marienhagen
& Ohdah, 2023; Perrigo, 2023; Williams, 2022).

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Hochwe rtige Bildu NE bezogen auf LLMs (WK, 2023)

HOCHWERTIGE Chancen
BILDUNG

e Entwicklung und Anpassung von Unterrichtsmaterial
(vgl. S. 8)

[ ]
I!ﬂ l e Unterstltzung bei Kreativitatsprozessen und

Recherche (vgl. S. 10)

nklusive, gleichberechtige und @ UNterstutzung bei der Textproduktion (vgl. S. 11)

hochwertige Bildung

gewahrleisten und Msglichkeiten @ FQrderung von Individualisierung und

des lebenslangen Lernens fur alle

fordern.

Binnendifferenzierung (vgl. S. 11)
e summative und formative Beurteilung (vgl. S. 12)

e Entlastung von Lehrenden durch neue
Aufgabenaufteilung denkbar?

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024

24



Hochwe rtige Bildu NE bezogen auf LLMs (WK, 2023)

e Herausforderungen
BILDUNG

e Nutzer*innen mussen die “[...] Kompetenz zur
Bewertung, Korrektheit und Vertrauenswurdigkeit

m l der Inhalte besitzen [...]" (S. 9)

Inklusive, gleichberechtigte und

hochwertige Bildung

e |ernforderliche Aktivitaten konnten an Kl-Systeme
delegiert werden (vgl. S. 10f.)

gowahrleisten und Moglichkeiten ® “Motivationsverluste sind zu befurchten, wenn
des lebenslangen Lernens fur alle Lernende den Eindruck haben, Aktivitaten austben

fordern.

Zu mussen, die eine Kl ubernehmen konnte.” (S. 10)

e LLMs ersetzen nicht Lernbegleitung durch
Lehrkrafte, da sie padagogische Ziele nicht kennen
(vgl. S. 12)

e neue Prufungsformate sind notwendig (S. 16ff.)

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Versierte Koaktivitat gestalten

Die SWK spricht von “versierter Koaktivitat” (S. 4) als Nutzungsziel von
LLMs durch Lernende und nennt diese eine “wichtige
Zukunftskompetenz” (S. 16).

“Erst wenn Lernende bereichsspezifisches Vorwissen mitbringen,
verstanden haben, wie LLM trainiert wurden, wie die automatisierte
Textproduktion funktioniert, zu welchem Zweck LLM aufgesetzt wurden
und welche Rolle Prompts fur das Antwortverhalten von LLM spielen,
konnen sie eine kompetente Einordnung der durch LLM gelieferten

Informationen vornehmen und diese fur das eigene Lernen produktiv
nutzen.” (S. 13)

Was bedeutet “versierte Koaktivitat” fur Lehrkrafte?
Sind Kls die neuen Kolleg*innen?

Axel Durkop fur das Landesforum Medienberatung Niedersachsen am 27. Feb. 2024
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Nicht nur auf LLM beschrankt

Text

image 0] s /vl“%iﬁfe‘é’t‘féﬂ”t —
Auio == Al o)

video 03 | et —> ol
More modalities ves vee
| Multimodal Input | LLM-centric |LLM based Semantic |Instructmn followmgl Multimodal Output

Encoding Alignment Understanding Alignment Generation

Design eines multimodalen LLMs (MM-LLM) von Wu et al. (2023, S. 1), das unterschiedliche Medienarten
aufnehmen und ausgeben kann. Zur Energiebilanz von MM-LLMs vgl. Luccioni et al. (2023)
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Chancen und Herausforderungen

o KI-Systeme
= konnen als sozio-technische Systeme begriffen werden
= implementieren absichtlich oder unabsichtlich Werte

= werfen zahlreiche lernhaltige Fragen auf, die in Schule und Beruf
mitgestaltet werden konnen

= sollten bei Entwicklung und Nutzung zusatzlich aus einer nicht-
technischen Perspektive begleitet werden

= sind eine gestalterische und regulatorische Herausforderung fur
Politik, Gesellschaft und Individuum

“Technical design in accordance with human values is increasingly
considered a building block for shaping the digital future.” (Jacobs et al.,
2021)
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Mediennachweise

“Chuquicamata-Kupfermine in Chile”: Foto von Alexander Gerst (4 auf flickr 4, CC BY-SA 2.0 DEED
“Dart”: Foto von Ricardo Arce @ auf Unsplash™@

“Nebula Head” auf “Was ist KI?”: DALL-E 2, ” artificial intelligence in the implosion of a nebula,
watercolor, dark background”

“Entwicklungsprozesse von Kl-Systemen”: Photo by Eaters Collective ™ on Unsplash &

“Sozio-technische Systeme”: DALL-E in ChatGPT 4.0 (OpenAl) mit dem folgenden Prompt “A digital
globe or network with a more rugged and textured look, connecting dots across continents in a
landscape orientation. The image should depict the global scale of socio-technical systems,
emphasizing a less polished, more raw and organic feel in a 16:9 aspect ratio. The globe should be at
the center, surrounded by network lines or data streams connecting different points in a slightly
chaotic manner. Silhouettes of people interacting through devices like laptops, smartphones, and
tablets should look a bit rough around the edges, suggesting a more grassroots level of digital
communication. The background should be darker with a gritty texture, making the digital
connections and the globe stand out in a landscape format. This version should convey a sense of
global digital collaboration and the integration of social and technical elements in a more unrefined,
authentic manner.”

“Handshake” auf “Versierte Koaktivitat”, Photo by Andy Kelly @ on Unsplash
“Fazit und Ausblick”: Photo by Patrick Perkins @ on Unsplash @

“Sternenhimmel in Orange” auf “Kontakt”, Foto von Sid Suratia @ auf Unsplash™
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https://unsplash.com/de/@sid_suratia
https://unsplash.com/de/fotos/ZSmW-VJCz3Q

Nachnutzung
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